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Mozliwe zmiany techniczne!
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naszej zgody nie moga by¢ rozpowszechniane.
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1. Informacje ogodlne

» Kolektory kierowa¢ w miare mozliwosci na potudnie.

» Kolektor zbiorczy z reguty montowac u gory.

» Pochylenie kolektorow ponizej 15° jest niewskazane ze wzgledu na niemozliwo$¢ samooczyszczania.

» Folie ochronng z rur prézniowych zdejmowac dopiero po uruchomieniu instalacji solarnej.

» W instalacji solarnej uzywac tylko potgczen lutem twardym lub potaczen skrecanych.

* Rurociagi izolowac¢ zgodnie z EnEV. Zwraca¢ uwage na odpornos¢ na temperature (150°C) i odpornosc¢
na promieniowanie UV (przy montazu na powietrzu) .

* Instalacje solarng napetnia¢ wytgcznie ptynem ,Tyfocor-LS* .

» Kolektory prézniowe sg odporne na gradobicie zgodnie z DIN EN 12975-2. Jednak zalecamy ubezpieczenie
od ewentualnych szkdd od burzy i gradobicia razem z budynkiem. Nasza odpowiedzialno$¢ za materiaty nie
obejmuje tego rodzaju szkod.

» Nalezy przestrzega¢ wytycznych bezpieczenstwa zawartych w DIN (normy), normy EN, DVGW, TRF, VDE,
Ustawach i Rozporzadzeniach aktualnie obowigzujacych w Polsce.

* Przestrzegac przepisow lokalnych w zakresie uzyskania ewentualnych pozwolen.

* Montaz, obstuga, naprawy i konserwacje muszg by¢ wykonane przez autoryzowanych fachowcow.

Przez autoryzowanych fachowcéw rozumie sie osoby posiadajace odpowiednie wazne $wiadectwa
walifikacyjne do wykonywania prac przy montazu, obstudze, naprawie czy konserwacji urzagdzen, posiadajg
odpowiednig wiedze teoretyczng i praktyczng oraz doktadajg najwyzszej starannosci przy wykonywaniu prac.

* Rurociaggi systemu solarnego w dolnej czesci budynku muszg by¢ uziemione zgodnie z VDE oraz polskimi
przepisami odnosnie uziemien. Przytaczenie instalacji solarnej do nowej lub istniejgcej instalacji odgromowej
musi wykonac¢ autoryzowany fachowiec.

Normy, przepisy i wytyczne Europejskie

Przepis Opis
Montaz na dachu
DIN 18338 VOB ": Roboty pokrycia i uszczelniania dachu
DIN 18339 VOB ": Roboty blacharskie
DIN 18451 VOB ": Rusztowania

DIN 1055, cze$¢ 4i 5 Obcigzenie budowli; obcigzenie od wiatru i $niegu

Przylacze termicznych urzadzen solarnych

DIN EN 12975-1 Termiczne urzadzenia solarne i ich czesci - kolektory
czes¢ 1: wymagania ogolne
DIN EN 12976-1 Termiczne urzadzenia solarne i ich czesci - urzadzenia wstepnie przygotowane -

czesc¢1: wymagania ogolne; pojecia niemieckie
Termiczne urzadzenia solarne i ich czesci - specyfikacja urzadzen dla klienta
czes¢1: wymagania ogolne; pojecia niemieckie
DIN 4757-2 Solarne urzadzenie grzewcze z organicznym nos$nikiem ciepta;
wymagania technicznego bezpieczenstwa
Instalacja i wykonanie podgrzewania wody

DIN V ENV 12977-1

DIN 1988 Reguty Techniczne dla instalacji wody pitnej (TRWI)

DIN 4753-11 Podgrzewacze wody i instalacje podgrzewania wody dla wody pitnej i przemystowej
Wymagania, oznaczenia, wykonanie i proby

DIN 18380 VOB ": instalacje grzewcze i instalacje centralnego podgrzewania wody

DIN 18381 VOB ": Robory gazowe, wodne i kanalizacyjne wewnatrz budynkéw

DIN 18421 VOB ": Izolacje na instalacjach technicznych

AVB ? Woda

DVGW W 551 Instalacje podgrzewania i rozprowadzania wody pitnej;

Techniczne przedsiewzigcia dla ograniczenia rozwoju legionelli
Przylacze elektryczne

DIN VDE 0100 Wymagania dla urzgdzen elekrycznych o napieciu do 1000 V
DIN VDE 0185 Instalacje odgromowe

VDE 0190 Wyréwnanie potencjatdow w instalacjach elektrycznych

DIN VDE 0855 Instalacje antenowe —zakres zastosowania

DIN 18382 VOB ": Niskie i $rednie napiecie z napieciem nom. do 36 kV

Wazne przepisy dla instalacji kolektorow solarnych
1 VOB Wymagania dla organizacji budowy — cze$¢ C: Ogdlne techniczne wymagania dla organizacji budowy
2 Wymagania dla organizacji budowy w budownictwie wysokim, ze szczegdlnym uwzglednieniem budownictwa

mieszkaniowego
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wD" 2. Korzysci i zalety

Inteligentna konstrukcja i montaz:

* Przydatny do montazu na dachach skosnych i ptaskich, na fasadach oraz do montazu swobodnego.

» Do ogrzewania wody pitnej i grzewczej, do czesciowego ogrzewania solarnego, do ogrzewania basenow jak
réwniez do chtodzenia solarnego.

* Do powierzchni grzewczej do 15 m? ustawianie szeregowo.

* Interesujacy Design (wzornictwo).

» Krotki czas montazu poprzez kompletnie przygotowany zestaw kolektora oraz proste zestawy montazowe do
dachow skosnych i ptaskich.

» Proste taczenie kilku kolektoréw obok siebie z uzyciem zmontowanych srubunkéw. Nie jest wymagane
dodatkowe orurowanie ani izolacja.

» Zasilanie i powrét mogg by¢ przytaczone po lewej lub prawej stronie kolektora.

*  Wymiana rur szklanych mozliwa bez oprézniania kolektora - ,suche potaczenie®.

* Proste przytgczenie instalacji hydraulicznej dzieki technice ztacz skrecanych.

Bezpieczenstwo eksploataciji:

*  Woysokie bezpieczenstwo eksploatacji i dluga trwatos¢ poprzez zastosowanie wysokowartosciowych, odpornych
na korozje materiatéw jak gruboscienne szkto-Borosilikat, miedz i aluminium pokryte warstwg ochronna.

» Dtugotrwata szczelnos$¢ rur prézniowych, brak potgczen szkio-metal. Czyste potaczenie szkto-szkio, zasada ter-
mosul.

*  Woysokie bezpieczenstwo eksploatacji poprzez ,suche potgczenie” rur préozniowych z obiegiem solarnym.

Recycling (wtérne pozyskanie surowcow):
Recycling poprzez demontowalng konstrukcje i odzyskiwalne materiaty.

Zwrot:

Po zuzyciu kolektory mogg by¢ zwrécone Firmie Wolf. Muszg by¢ one jednoznacznie oznakowane (np:. ,do
ztomowania®) i dostarczone w czasie pracy Firmie Wolf, jednak bez obcigzenia Firmy Wolf kosztami transportu.
Niektore materiaty kolektoréw zostang prrzez Firme Wolf poddane odzyskowi, ewentualnie zgodnie z przepisami
zutylizowane.

Opakowanie:

Dla petnej zgodnosci z ochrong Srodowiska prosimy opakowania kartonowe przekaza¢ do dalszego przerobu.
W razie mozliwosci ptyn obiegowy przekazac¢ do utylizacji.

Uzysk energii i moc:

» Extremalnie wysoki uzysk energii przy matej powierzchni kolektoréw brutto.

» Poprzez walcowg powierzchnie absorpcji kazda pojedyncza rura jest zawsze optymalnie skierowana do stoica.

*  Woysokie solarne pokrycie na wystepujgace solarne zapotrzebowanie.

*  Wysoka sprawnos¢ uzyskana poprzez wysokoselektywne pokrycie absorbera.

* Rury prozniowe redukujg znacznie straty cieplne kolektora stonecznego, poniewaz w proézni nie ma powietrza,
ktore odbieratoby ciepto od powierzchni absorpcyjnej do rury szklanej i oddawato dalej do otoczenia.

* Plyn solarny przekazuje ciepto bezposrednio do kolektora bez posrednictwa wymiennika ciepta.

* Poprzez absorber o przekroju kotowym zawsze optymalnie wykorzystana jest energia zaréwno z
bezposredniego jak i odbitego promieniowania przy roznych katach padania .

* Lustro CPC jak i bezposrednie promieniowanie przez rury préozniowe prowadzi bezposrednio do extremalnie
wysokiego uzysku energii.

* Najlepsza izolacja przez préznie, przez co réwniez w zimie przy matym promieniowaniu uzyskuje sie duzg
sprawnosc.

» Idealne réwniez dla systemu Low-flow z fadowaniem warstwowym i do wspomagania ogrzewania.
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wD" 3. Budowa i dziatanie kolektora

Historyczne korzenie — wynalezienie termosu

Szkocki fizyk James Dewar wynalazt w roku 1893 zbiornik z podwojng $ciankg z prézniowym obszarem pomiedzy
$ciankami — termos.

Bazujac na zasadzie termosu, w roku 1909 Emmet zastosowat rury prézniowe do wykorzystania energii
stonecznej . Jego patenty z tego czasu sg rowniez dzisiaj podstawag dla nowoczesnej techniki rur prézniowych.
Jednak efektywne wykorzystanie znanej techniki termosu mogto nastgpi¢ na najwyzszym poziomie dopiero przy
zastosowaniu nowoczesnej technologii pokry¢ i wysokoselektywnym warstwom absorbcyjnym.

Technika — dzisiaj
Kolektor prézniowy Wolf sktada sie z 3 gtéwnych komponentéw, kompletnie zmontowanych:

* Rura prézniowa,
* Lustro-CPC
* Skrzyni zbiorczej z medium przenoszacym ciepto

Rura prézniowa

Rura prozniowa jest optymalnym produktem w geometrii i wydajnosci.

Rury sg zbudowane z dwdch koncentrycznych rur szklanych, ktére po jednej stronie sg zamkniete pdlkulg a po
drugiej stronie razem zatopione. Obszar pomiedzy rurami jest pozbawiony powietrza i hermetycznie zamkniety
(izolacja prézniowa).

Dla skutecznego wykorzystania energii stonecznej wewnetrzna rura szklana na jej zewnetrznej powierzchni
zostata pokryta przyjazng dla srodowiska, wysokoselektywng warstwa, ktora tworzy absorber. To pokrycie znajdu-
je sie w przestrzeni prozni pomiedzy rurami. Jest to warstwa ,, Aluminum-Nitrit-Sputter®, ktéra charakteryzuje sie
bardzo niskg emisjq (ciepto zatrzymywane pod tg warstwg) i bardzo dobrg absorpcja.

Rura miedziana

Rura cieplna

Warstwa absorpcyjna

Rura prézniowa

Lustro CPC

30 62 297_xx08 5



wD" 3. Budowa i dziatanie kolektora

Lustro-CPC

Dla poprawienia skutecznosci rur prézniowych, za rurami znajduje sie wysokorefleksyjne, odporne na temperature
i warunki atmosferyczne lustro-CPC (Compound Parabolic Concentrator). Specjalna geometria lustra zapewnia,
ze bezposrednie i odbite promieniowanie stonca trafia zawsze na absorber, réwniez przy niekorzystnym kacie pro-
mieniowania. Poprawia to uzysk energii z kolektora stonecznego.

Niekorzystny kgt promieniowania jest zmieniany przez skosnie padajace swiatto (kgt azymutu, ustawienie
powierzchni kolektora nie na potudnie, kierunek ze wschodu na zachéd,promieniowanie odbite).

np: promieniowanie bezposrednie padajace prostopadle

np: promieniowanie bezposrednie padajce skosnie

6 30 62 297_xx08



wD" 3. Budowa i dziatanie kolektora

Skrzynka zbiorcza i przekazywanie ciepta

W skrzynce zbiorczej znajdujg sie izolowane rury zbiorcze i rozdzielcze.

Przytaczenie zasilania lub powrotu mozna przytgczy¢ dowolnie z lewej lub prawej strony.

W kazdej rurze prézniowej znajduje sie doktadnie zwymiarowana U-rurka, tak, ze kazda pojedyncza rura
prézniowa przytagczona do rury zbiorczej lub rozdzielczej ma taki sam opér hydrauliczny. Ta U-rurka jest zapraso-
wana do blachy rozdziatu ciepta na wewnetrznej stronie rury prézniowe;.

Przylacze zasilania  Tuleja czujnika  Rura zbiorczal rozdzie-  Izolacja Skrzynka zbiorcza
lub powrotu lacze.

U-rura Lustro-CPC- Blacha prowadzaca Rura prézniowa

30 62 297_xx08



wD" 4. Dane techniczne

4.1 Dane techniczne dla CRK-12

Typ CRK-12
llo$¢ rur prézniowych 12
n, (pow.prom.), EN 12975 % 64,2
a, z wiatrem, na pow. prom. W/(m?2K) 0,885
a, z wiatrem, na pow. prom. W/(m2K?) 0,001
Kg trans (50°), na pow. prom. 0,99
Ko long (50°), na pow. prom. 0,89
Dane koletrora 589
Wymiary (szer x wys x gteb) m 1,39 x 1,64 x 0,1
Powierzchnia brutto m? 2,28
Powierzchnia netto m? 2,0
Pojemnos$¢ kolektora I 1,6
Ciezar kg 37,6
Cisnienie pracy, max. dop. bar 10
Temperatura postoju, max. °C 272
j(;r;c(::’lsglé-przy 0,25 (I/min)/m?, Low Flow przy mbar 5
j(t)r;cc;:’ls;;'przy 0,66 (I/min)/m?, High Flow przy mbar 13
Srednica przytacza zasilanie/ powrét mm 15
Materiat kolektora Al / Cu / Szkto / Silicon / PBT / EPDM / TE
Materiat rury szklanej Borosilicat 3.3
Materiat pokrycia absorpcyjnego Aluminium-Nitrit
Wym rury, (r zew/wewn./ gr $cianki./ dlugosc.) mm 47/37/1,6/1500
Kolor, (Profile ramy, aluminiowe, Eloxal) szare aluminium
Kolor (elementy z tw sztucznego) czarny
Czynnik w instalaciji Tyfocor LS
Solar-Keymark 011-7S321R
4.2 Strata cisnienia 80
70
Strata ci$nienia dla kolek- L~
toréw rurowych CRK-12 g g
Czynnik grzewczy: E 50 CRK-12 /" :
Tyfocor LS, g 40 //
Temp. czynnika 40° C @ e
o 30
& P
E 20 — =
10 —/’/
~
0

0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Przeptyw [I/min]
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wD" 5. Moc cieplna

Na moc kolektora O ma wptyw wspétczynnik sprawnosci kolektora (17) w zaleznosci od mocy promieniowania
(G*) i powierzchni czynnej na modut kolektora (A). Majg one wptyw na moc kolektora przy okreslone;j sile promie-
niowania. Przy pomocy ponizszego réwnania mozna obliczy¢ moc kolektora:

: _ R dla —_ _ (T?m_T?a)_ ("‘(}J?:r_‘l‘(}a)‘3
0=4-G*n n=n,-q e a, G

Jezeli réznica pomiedzy temperaturg kolektora i temperaturg otoczenia (T.‘}m —T.‘}a) jest réwna zero, kolektor nie ma
strat do otoczenia i sprawnos¢ 1] osigga swoje maximum; wtedy moéwimy o optycznym wspoétczynniku
sprawnosci M, .

Czesc¢ trafiajacego na kolektor promieniowania stonecznego (G*) jest tracona poprzez refleksje (odbicie)

i absorpcje (pochfanianie).

Optyczny wspolczynnik sprawnosci 1, uwzglednia te straty.

Przy ogrzewaniu kolektora cze$c¢ ciepta jest tracona do otoczenia przez rurociggi, promieniowanie
i konwekcje. Wspdlczynniki przenikania ciepta a, i a, zawierajg te straty.

Z krzywej mocy wynika, ze kolektory rurowe CPC w przeciwienstwie do kolektorow ptaskich osiggajg wysokg moc
réwniez przy duzych réznicach temperatur pomiedzy temperaturg kolektora i temperaturg otoczenia.

2000 |

500 CRK-12

[r— —— — ]

Krzywa mocy przy
promieniowaniu

G* = 1000 W/m?

[r——— —
-————————
B —
=

1000

500

Moc kolektora na modut [W]

o

o

20 40 60 80 100
S -9 [K]

Do wykorzystania energii stonecznej w zimie jak rowniez w okresach przejsciowych (podgrzewanie cieptej wody

i/ lub wspomaganie ogrzewania) do wykorzystania mamy niewielkg llos¢ promieniowania stonecznego

(np: 400 W/m?). Réwniez roznice temperatur pomiedzy kolektorem i otoczeniem sg wysokie z powodu niskich tem-
peratur otoczenia.

Ponizsza tabela (zrédto: sprawozdanie ITW numer 06COL513) pokazuje doktadnie jak zmienia sie moc kolektora
w zaleznosci od mocy promieniowania i roznicy temperatur. Podane wartosci odnoszg sie do promieniowania pio-
nowego.

Moc kolektora na modut [W] dla CRK-12

©, -0 [K] Moc promieniowania
m- medium, a- zewnetrzna 400 W/m? 700 W/m? 1000 W/m?
0 586 1025 1464
10 565 1004 1443
30 523 962 1401
50 479 918 1357
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wD" 6. Dobo6r powierzchni kolektoréow

6. Dobor powierzchni kolektoréw

Dla doktadnego doboru instalacji solarnej niezbedne jest poznanie nastepujacych parametrow:
» przy instalacji solarnej tylko do cwu: zapotrzebowanie cwu, poboér wody, profil zapotrzebowania, itd.
* przy wspomaganiu ogrzewania, dodatkowo: zapotrzebowanie ciepta, rozktad temperatury ogrzewania, itd.

Dane te nie zawsze mozna uzyskac.

Wartosci podane w nastepujacych 2 tabelach sg zalecane, mozna je zmienia¢ w pojedynczych przypadkach
zaleznie od zyczenia klienta (komfort, cena), do 25 % w dét lub w gore.

Dane w tabelach przyjmujg skierowanie kolektoréw na potudnie i pochylenie dachu pomiedzy 25° i 50° w
miejscowosci Wirzburg koto Frankfurtu nad Menem w Niemczech. Odpowiada to w przyblizeniu szerokosci geo-
graficznej dla Bielska-Biatej. Przy obnizeniu wartosci brzegowych zaleca sie indywidualny dobér przy pomocy pro-
gramu symulacyjnego.

Wielkosci do doboru pow. kolektoréw (powierzchni. promieniowania) i wielkosci zasob-
nikow w budownictwie mieszkaniowym, lub do doboru powierzchni kolektoréw do pod-
grzewania basenéw (dotyczy: Wiirzburg, Niemcy, dla Warszawy - 10 %)

Tylko cwu Podgrzewanie cwu i czesciowe ogrzewanie
. i Zalecana Zalecana Wolf Zalecana Zalecana Wolf
llo$¢ oséb . . . . . .
pow. promien. | wielk. zasob. wielk. zasob | pow. promien | wielk. zasob wielk. zasob
[m?] (1] (1] [m?] (1] (1]
1 2,0 160 3,0 240 X
2 3,0 240 50 400
3 4,0 320 300 7,0 560
4 50 400 9,0 720
5 6,0 480 400/500 10,0 800 800
6 7,0 560 12,0 960 800/1000
7 8,0 640 500/750 14,0 1120 1000
8 9,0 720 17,0 1360
9 10,0 800 750 19,0 1520
10 11,0 880 21,0 1680
11 12,0 960 750/1000 23,0 1840
12 13,0 1040 25,0 2000
13 14,0 1120 1000 27,0 2160
Podgrzewanie basenu: basen w hali, 24° C basen na powietrzu, 24° C
z przykryciem bez przykrycia z przykryciem bez przykrycia
m” pow. kolektoréw/ m’ pow. kolektoréw/ m” pow. kolektorow/ m” pow. kolektorow/
m? pow. basenu m? pow. basenu m? pow. basenu m? pow. basenu
0,2 0,3 0,4 0,5

Przy matym zuzyciu wody wskazniki mozna zmniejszy¢ o 25 % , przy duzym zwiekszy¢ o 25 % .
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wD" 6. Dobor powierzchni kolektora

Wspotczynniki korygujace

Do skorygowania doboru powierzchni kolektorow w zaleznosci od czasu uzytkowania, nachylenia kolektorow,
i odchylenia kolektoréow od kierunku na potudnie nalezy skorzysta¢ z ponizszych tabel.

Dane dla kwiecien - pazdziernik, tylko cwu
Hauptnutzungszeit April-September, nur Brauchwasserbereitung.

Dachneigung (Kollektorneigung)
Winkelabweichung
von Siiden 0° | 10°] 20° | 30° | 40° | 50° | 60° | 70° | 80° Dachneigung -
Sid 0°{12]11]10]10]10|11]112]13] 1,6 pochylenie dachu
15°{ 1,21 1110} 10]10}11]12]13] 1,5 (kolektora)
30°11,2)11[10])10f{10]11]12]|13] 15
Sidost / Studwest 45°( 1,2 |11 |{11]11[{11]11]12] 1,3 Winkelabweichung
60°l 12|11 [11])11[11]112]13]| 14 von Suden-
75°1 121111 11]112[1,2]13[14] 1,5 odchylenie od
Ost / West 90°1 121212131314 1,6 potudnia
Dane dla catego roku, na potrzeby cwu i wspomagania centralnego ogrzewania
Hauptnutzungszeit ganzjahrig, Brauchwasserbereitung und teilsolares Heizen.
Dachneigung (Kollektorneigung)
Winkelabweichung
von Siiden 10° [ 20° | 30° | 40° | 50° | 60° | 70° | 80° | 90° Sud - potudnie,
Sid 0° 15112 11{10]10]10])10] 11] 1,2 Sudost - potudniowy
15° 1,21 11[10[10[10]10] 11 wschadd,
30° 1,31 12| 11]10[{10] 1,0] 1,2 Sudwest - potudniow
Stidost / Stidwest _45° 141 13[12[12]12]12 zachdd,
60° 15[14[13[13[14]14 Ost - wschad,
75° 16]16]16]16] 1.7 West - zachéd,
Ost / West 90°

wartos¢ bezwzglednie zalecana
warto$¢ zalecana

ograniczone zalecenie

N nie zalecane

Dla doboru powierzchni kolektoréw dla obiektéw sportowych, hoteli, domoéw wielorodzinnych, jak réwniez
do precyzyjnego okreslenia powierzchni kolektorow zalecamy korzystanie z programu symulacyjnego.
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wD" 7. Wytyczne do regulacji solarnej
8. Utozenie rurociagow do kolektorow

7. Wytyczne do regulacji solarnej

Regulacja solarna dla systemu kolektoréw rurowych powinna zawiera¢ ,funkcje przepychania“. Funkcja ta ma
za zadanie zmniejszy¢ duzg réznice temperatur pomiedzy temperaturg pomierzong na czujniku kolektora a
temperaturg w dolnej/ Srodkowej czesci rury. Funkcja ta zatacza pompe ok. dwa, trzy razy na minute na ok. 3-5
sekund, zeby przepchng¢ goracy czynnik do punktu pomiarowego.

Wolf Modut solarny SM2, Art-Nr. 27 44 296

8. Dobor rurociagéw przytaczeniowych do kolektoréw

Dla doboru s$rednic rurociggéw mozna przyja¢ do obliczen sredni przeptyw ok. 30 - 40 I/h m? pow. kolektora

(ok. 0,5 - 0,7 I/min m?). Szczegdlnie przy duzych instalacjach solarnych zalecamy tryb ,Low-flow* przy ktérym
przeptyw jest redukowany do ok. 12 - 18 (I/h)/m? (ca. 0,2 - 0,3 (I/min)/m?) .

Dla zredukowania grubosci $cianek rurociggdéw zalecamy potgczenia szeregowe do max. 9,0 m? (High-flow)

i 15 m? (Low-flow) powierzchni kolektoréw.

Dla ograniczenia strat ciSmnienia w rurociggach szybkos$¢ przeptywu w rurociggach miedzianych nie powinna
przekracza¢ 1 m/s. Zalecamy szybkos¢ przeptywu pomiedzy 0,3 i 0,5 m/s. Przekroje okresla sie tak jak w typowej
instalacji grzewczej wedtug szybkosci przeptywu i ilosci czynnika.

Dla instalacji kolektorowych zalecamy stosowanie znajdujacych sie w handlu rur miedzianych i ztagczek.

Potczenia rurocigagdéw powinny by¢, z uwagi na wysokie temperatyry, wykonane lutem twardym lum potgczeniami
skrecanymi.

Nie wolno stosowac rur ocynkowanych, ztgczek ocynkowanych ani uszczelnien grafitowych. Pakuty sg dopusz-
czalne tylko w potaczeniu ze srodkiem uszczelniajgcym odpornym na cisnienie i wysoka temperature (np. Fermit).
Zastosowane elementy i uszczelnienia muszg by¢ odporne na zastosowane medium.

Uszczelnienia rurociggdéw na powietrzu muszg by¢ odporne na promieniowanie UV , na wysoka i niskg tempera-
ture oraz na zniszczenie przez ptaki.

Wytyczne do wymiarowania srednic rurociagéow
(przy szeregowym potaczeniu kolektorow)

High-flow

Pow. kol. m? 2 4 6 8
Strumien Litr/min 1,5 3 3,5 4
Rura miedziana Wymiar 12 x 1 15 x 1 18x1 [ 18 x1
Low-flow

Pow. kol. m? 2 4 6 8
Strumien Litr/min 0,5 1 1,5 2
Rura miedziana Wymiar 12 x 1 12 x 1 12x1 [ 15x1
Pow. kol. m? 10 12 14

Strumien Litr/min 2,35 2,5 3

Rura miedziana Wymiar 15 x 1 15 x 1 18 x 1

Wymiary $rednic rur odnosza sie do max. dtugosci rur 2 x 20 m rury miedzianej i srednich strat ci$nienia na
wymienniku zasobnika cwu.

Wymiary sg prawidiowe, powinny odpowiadaé¢ kazdym pojedynczym przypadkom.

Uwaga: Przy uzyciu rur elstycznych ze stali szlachetnej straty cisnienia sgq wyzsze o ok. 25% w stasunku
do rur miedzianych!
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wD" 9. Dobér naczynia wzbiorczego

Podstawy obliczen dla okreslenia wielkosci naczynia wzbiorczego

W ponizszej formule uwzgledniony jest zawdr bezpieczenstwa 6 bar. Dla doktadnego obliczenia wielkosci naczy-
nia wzbiorczego nalezy najpierw okresli¢ pojemnos¢ poszczegodlnych elementéw instalacji i nastepnie przy zasto-
sowaniu ponizszej formuty obliczy¢ wielko$¢ naczynia wzbiorczego.

Formuta: V 0,1+V

obszaru pary

naczynia wzbiorczego 2 (vobiegu solarnego ’ 1’25) ’ 4’8

= wielko$¢ nominalna naczynia wzbiorczego

= pojemnos¢ catkowita obiegu solarnego

= pojemnos¢ kolektoréw i rurociggéw, krére znajdujg sie w obszarze pary

nacz. wzb.
obieg. sol.

obsz. pary

Przyklad do obliczewnia poszczegdinych objetosci:
Zatozenie: 2 szt. kolektorow CRK-12
Rurociagi: CU 15 mm, 2 x 15 m dtugosci
Wys. statyczna H: 9 m
Pojemnos¢ wymiennika ciepta i stacji solarnej: np. 6,4 |
Rurociagi w obszarze pary: CU-Rohr 15 mm, 2 x2 m

Pojemnosci poszczegdlnych elementdw instalacji mozna okresli¢ na podstawie tabeli produktow. W dalszej czesci
sg podane pojemnosci dla réznych srednic rurocigagéw i pojemnosci kolektorow rurowych CRK.

pojemnos¢: wym. ciepta zasobnika + rurociggi + kolektory
6,41+30m-0,1331/m +2-1,61=13,591

obiegu sol. -

Rurociagi znajdujgce sie wyzej lub na tym samym poziomie co skrzynka zbiorcza kolektora (przy kilku kolektorach
decydujacy jest poziom najnizszej skrzynki zbiorczej) moga podczas postoju kolektora wypetnione para. Tak liczy
sie objetosc pary V- o« W rurociaggach i kolektorach.
=2-161+4m-0,1331/m=3,731

(pojemnos¢ 2 x CRK-12 + 4 m rura CU 15 mm)

obsz. pary

Obliczenie wielkosci naczynia wzbiorczego:
Vnacz. wzb. 2 (Vob. solarnego ’ 0’1 +V bsz. pary ) 1’25) ’ 4’8
>(13,591-0,1+3,731-1,25)-4,8=28,901

nacz. wzb.

Wybrano naczynie wzbiorcze: 35 |

Ustalenie pojemnosci instalacji, ciSnienia wstepnego i cisnienia pracy:
Przy okresleniu koniecznej ilosci ptynu do instalacji nalezy uwzgledni¢ pojemnos$é naczynia wzbiorczego.
Instalacje z naczyniem wzbiorczym napetnia sie od ci$nienia wstepnego do cisnienia pracy (zaleznego od staty-
cznej wysokosci ,H*). Z tabeli na nastepnej stronie mozna okresli¢ wartos¢ procentowg objetosci odniesiong do
objetosci naczynia wzbiorczego.
Przy wysokosci statycznej 9 m wynosi (patrz tabela na nastepnej stronie):

=V +125% =351-0,125=4,41

nacz. wzb. podczas pracy nacz. wzb.

30 62 297_xx08
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wD" 9. Dobér naczynia wzbiorczego

Niezbedna ilos¢ ptynu V

ptynu”®

Vp{ynu = Vob. solarnego stat. + Vnacz. wzb. podczas pracy = 13’59 |+ 4’4 I= 17’99 l
Wynik:

Wystarczy naczynie o pojemnosci 35 |, cisnienie wstepne 2,5 bar,
cisnienie pracy 3,0 bar, zawartos¢ ptynu solarnego 17,99 I.

Wysokos¢ stat. H pomiedzy
najwyzszym punktem instalacji
i naczyniem wzbiorczym

Udziat w naczyniu wzbiorczym w
% naczynia nominalnego

Cisnienie wstepne

Cisnienie robocze

0..5m 14,0 % 2,0 bar 2,5 bar
5.10m 12,5 % 2,5 bar 3,0 bar
10...15m 11,0 % 3,0 bar 3,5 bar
15...20 m 10,0 % 3,5 bar 4,0 bar
Iy

S

2

T

[72]

O

‘0

o

X

o

w

>

2

- v
|
Rury miedziane

Typ Cu12 Cu15 Cu18 Cu22 Cu28
Poj. w I/mb 0,079 0,133 0,201 0,314 0,491

Kolektor

Typ CRK-12

Poj.w | 1,6
14
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wD" 10. Mozliwosci potaczen

10. Mozliwosci potaczen

Mozliwosci potaczen dla jednego kolektora
Uwaga: Czujnik na zasilaniu (po stronie goracej).

Wskazoéwka: Mozliwos¢ do potaczenia kolektorow szeregowo zalezy od wybranego systemu ,High-flow* lub Low-
flow*.

Mozliwosci potaczen dla 2 lub wiecej kolektorow_szeregowo obok siebie
Uwaga: Czujnik na zasilaniu (po stronie goracej).

[ i~e

Mozliwa zmiana
kierunku przytacza.

Mozliwosci potaczen dla 2 lub wiecej kolektorow_szeregowo jeden nad drugim
Uwaga: Czujnik na zasilaniu (po stronie gorace;j).

4 B
—
¢ I
4 B
[LA—
4 [ &
{l 12,
a B oA R
§ 7 & 7
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wD" 10. Mozliwosci potaczen

Mozliwosci potaczen dla 1 lub wiecej kolektorow w ukladzie szeregowym
i 2 lub wiecej rzedow kolektoréw jeden nad drugim w ukladzie Tiechelmana
Uwaga: Czujnik na zasilaniu (po stronie goracej).

e - | Dla lepszego odpowietrzenia
| i dla wyréwnania p6l kolek-
: toréwu, na kazdym odejsciu
A A nalezy zamontowaé zawor
| odcinajacy.
| Art.-Nr. 24 83 584
\ 4 o 1 -
A A
R 1
.

I

Mozliwosci potaczen dla 1 lub 2 rzedéw potaczen szerogowo

i wiecej rzedéw potaczen jeden pod drugim - uktad Tiechelmana
Uwaga: Czujnik na zasilaniu (po stronie goracej).

B d
A gl bl A
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I
]
]
1
1
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]
]
1
1
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WLOIF

11. Przykiad instalacji

11.1 Przyktad instalacji solarnej do podgrzewania wody

A

---------

A) Kolektor

B) Zasuwa odcinajgca

C) Zawor zwrotny

D) Pompa solarna

E) Zawor regulacji przeptywu

F) Manometr

G) Zawor bezpieczenstwa

H) Odmulacz

[) Odciecie ADG

J) Naczynie wzbiorcze

K) Odpowietrznik

L) Zaw. nap. i oprozniania

M) Zasuwa zwrotna do ogra-
niczenia mikrocyrkylacji w
rurociggu.

N) Zasobnik cwu

O) Wstepne nacz. wzb. (VSG)

11.2 Przyktad instalacji solarnej dla cwu i wspomagania ogrzewania

-

O) Wst. nacz. wzbiorcze (VSG)

P) Kociot

Q) Obieg grzewczy

R) Zasobnik buforowy ze zinte-
growanym zasobnikiem cwu.

Przy instalacji solarnej ze wspomaganiem ogrzewania zalecane jest zamontowanie wstepnego naczynia wzbior-
czego. Instalacje zwymiarowane na okres zimowy sg przewymiarowane w okresie letnim. To znaczy, ze mem-

brana naczynia wzbiorczego bedzie chroniona przez naczynie wstepne, ktdre przejmie zwiekszong objetos¢. Bez

naczynia wstepnego membrana naczynia wzbiorczego gtéwnego bedzie stale rozciggnieta i szybciej sie zuzyje.
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wD" 12. Wytyczne montazu

12. Wytyczne montazu

12.1 Zapotrzebowanie miejsca
przy dachu skosnym

Zapotrzebowanie miejsca dla llos¢ kolektorow wym A (m) wym B (m)
{(:crlgv?lrzedowego pola kolek- 1 140 164

2 2,80 1,64

3 4,20 1,64

4 5,60 1,64

5 7,00 1,64

6 8,40 1,64
Zapotrzebowanie miejsca dla llos¢ kolektorow wym A (m) wym B (m)
dwurzedowego pola kolektoréw 5 1.40 335

4 2,80 3,35

6 4,20 3,35

8 5,60 3,35

10 7,00 3,35

12 8,40 3,35

wym C
Odpowiada wystepowi dachu wraz z gruboscia Sciany szczytowej. Odstep 0,30 m od kolektora jest wykorzystany
do przprowadzenia przytaczy hydraulicznych.

wym D
Odpowiada co najmniej 3 rzedom dachéwek do kalenicy. Szczegolnie przy dachéwkach uktadanych na mokro
zachodzi ryzyko uszkodzenia dachowek o obrebie kalenicy.
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WLOIF

12. Wytyczne montazu

12.2 Zapotrzebowanie miejsca na dachu

ptaskim

Zapotzrebowanie miejsca dla jednorzedowego pola

kolektorow:
c
I
llosé wym A (m) wym B (m) wym B (m) wym C (m) wym C (m)
kolektorow 30°C 45°C 30°C 45°C
1 1,40 1,44 1,20 1,04 1,35
2 2,80 1,44 1,20 1,04 1,35
3 4,20 1,44 1,20 1,04 1,35
4 5,60 1,44 1,20 1,04 1,35
5 7,00 1,44 1,20 1,04 1,35
6 8,40 1,44 1,20 1,04 1,35

Wolny odstep pomiedzy kolektorami, dla dwu lub wiecejrzedowego pola kolektoréow:
Pozycja storica dla miasta Wirzburg, zima (grudzien)

17,05°

wolny odstep

Rodzaj wykorzystania

Gloéwny czas korzysta-

Wolny odstep 30° (m)

Wolny odstep 45° (m)

nia
Ciepta woda maj do sierpnia 2,6 nie zalecane
Ciepta woda kwiecien do wrzeénia nie zalecane 3,1
Ciepta woda i ogrzewanie marzec do pazdziernika nie zalecane 4,0

30 62 297_xx08
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WLOIF

12. Wytyczne montazu

12.3 Ciezar i umiejscowienie ptyt betonowych na dachu

Wys. budynku do 8 m

Uwaga:

Dach ptaski ze zwirem:
Usuna¢ zwir z miejsca na
plyty. Dach ptaski z pokry-
ciem z tw. sztucznego:
Plyty betonowe uktada¢

na wykladzinie ochronnej
(budowlane maty ochronne
poz.1).

Ptyty betonowe uktada¢ wedtug
rysunku obok.

wym A (mm) wym B (mm) wym B (mm) wym C (mm) wym C (mm)
30° 45° 30° 45°
1100 1050 810 350 270

llo$¢ ram Kat Zalecany ciezar Zalecany ciezar
katowych ramy plyty przedniej plyty tylnej

2 30° 75 kg 75 kg

2 45° 75 kg 75 kg

Wys. budynku do 20 m

llo$¢ ram Kat Zalecany ciezar Zalecany ciezar
katowych ramy plyty przedniej plyty tylnej

2 30° 112 kg 112 kg

2 45° 112 kg 112 kg
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WLOIF

12. Wytyczne montazu

12.4 Montaz na fasadzie / pionowo

Zapotrzebowanie miejsca

Zapotrzebowanie miejsca dla

jednorzedowego pola kol.

Zapotrzebowanie miejsca dla

jednorzedowego pla kolektorow:

llos¢ kolektoréow wym A (m) wym B (m)
1 1,40 1,64
2 2,80 1,64
3 4,20 1,64
4 5,60 1,64
5 7,00 1,64
6 8,40 1,64
llos¢ kolektorow wym A (m) wym B (m)
2 1,40 3,35
4 2,80 3,35
6 4,20 3,35
8 5,60 3,35
10 7,00 3,35
12 8,40 3,35

30 62 297_xx08
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WLOIF

12. Wytyczne montazu

12.5 Zapotrzebowanie miejsca do montazu na scianie z rama katowa 45° lub 60°

Zapotrzebowanie miejsca dla
jednorzedowego pola kolektoréw:

koltokf:réw wymA (m) [ wm B (m) | wym B (m) [ wym C (m) | wym C (m)

45° 60° 45° 60°
1 1,40 1,35 1,01 1,20 1,48
2 2,80 1,35 1,01 1,20 1,48
3 4,20 1,35 1,01 1,20 1,48
4 5,60 1,35 1,01 1,20 1,48
5 7,00 1,35 1,01 1,20 1,48
6 8,40 1,35 1,01 1,20 1,48

Wolny odstep D pomiedzy kolektorami
dla dwu lub wiecejrzedowego pola kolek-

torow:

Rodzaj wykorzystania

Gl. czas wykorzyst.

Wolny odstep D 45° (m)

Wolny odstep D 60° (m)

Ciepta woda Maj do sierpnia 3,9 nie zalecane
Ciepta woda Kwiecien do wrzesnia 2,8 3,0
Ciepta woda i ogrzewanie Marzec do pazdziern. 1,8 2,0
Ciepta woda i ogrzewanie catorocznie 1,4 1,4

22
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wD" 12. Wytyczne montazu

12.6 Specyfikacja

Przytacze zasilania i powrotu moze
znajdowac sie dowolnie po lewej lub
prawej stronie kolektora.

Potaczenie nastepuje poprzez przygo-
towane zaciskowe ztgcze skrecane o
Srednicy 15 mm.

Po kazdej stronie kolektora jest przygo-
towana zintegrowana tulejka do czujni-
ka. Czujnik nalezy montowa¢ zawsze
po stronie zasilania (wyptyw nagrzane-
go czynnika z kolekora).

W stanie transportowym kolektor jest
pokryty stoneczng folig ochronna.
Stuzy ona do umozliwiewnia urucho-
mienia instalacji solarnej nawet przy
duzym promieniowaniu stonecznym.
Uniemozliwia ona przejscie medium w
pare i w ten sposéb umozliwia
uruchomienie instalacji.

Stoneczng folie ochronng nalezy
usung¢ po uruchomieniu instalacji-
najpozniej 3 tygodnie po montazu.
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wD" 12. Wytyczne montazu

12.7 Solarna centrala dachowa

Jezeli zasobnik cwu i stacja solarna sg umiejscowione pod dachem, méwimy wtedy o centrali dachowe;.
W tym rozwigzaniu kolektor znajduje sie na tym samym poziomie lub nawet nizej od stacji solarne;j.
Zeby unikna¢ przegrzewania stacji solarnej podczas postoju kolektora nalezy podja¢ nastepujace srodki:

Syfon na rurociagu
Zamontowanie syfonu na rurociggu zgodnie z ponizszym schematem hydrauliki wykluczy przedostawanie sie pary
z kolektora do stacji solarnej podczas postoju polektora. Tutaj powstaje syfon rurociagowy o wym min. H=1,5 m. g

Wstepne naczynie wzbiorcze (VSG)

Wstepne naczynie wzbiorcze montowaé pomiedzy syfonem na rurociggu i kolektorem w pionowym rurociggu.
Wstepne naczynie wzbiorcze montuje sie dla ochrony przed przegrzaniem i statym rozcigganiem membrany
naczynia wzbiorczego.

Wstepnego naczynia wzbiorczego nie nalezy izolowac!

Ny

{ 1
o

“mmam e’ F‘%__ — A) Syfon na rurociagu
B) Wstepne naczynie wzbiorcze (VSG)
H) Wysokos$¢ syfonun na rurociggu, min. 1,50 m
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wD" 13. Dokument uzysku

FORSCHUNGS- UND TESTZENTRUM FUR

.2# SOLARAN LAGEN in Kooperation mit
E i / Institut fiir Thermodynamik und Warmetechnik P
j Universitat Stuttgart Syt SWT

Professor Dr. Dr.-Ing. habil. H. Mdiller-Steinhagen

Nachweis des jahrlichen Kollektorertrags
fur die Vergabe des Umweltzeichens nach RAL-UZ 73

entsprechend den Richtlinien des Bundesministeriums fiir Wirtschaft
zur Forderung von Malnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien vom 1. August 1995

Fiir Sonnenkollektoren mit

der Vertriebsbezeichnung: CRK - 12
und die baugleiche Typen: CRK-18,CRK - 6
der Vertreiberfirma: Wolf GmbH

Industriestrasse 1
84048 Mainburg

wurde eine Nachweisrechnung entsprechend der beim Deutschen Fachverband Solarenergie
hinterlegten “Empfehlung zum Nachweis eines Kollektormindestertrages* durchgefiihrt bzw.
eine entsprechende Nachweisrechnung anerkannt, die fiir einen baugleichen Kollektor
durchgefiihrt wurde.

Der Nachweis basiert auf der Auswertung des Priifberichts: 06COLS513/10EM06/1 vom
11.01.2008 nach EN 12975-2: 2006 des Forschungs- und Testzentrums fiir Solaranlagen
Stuttgart.

Der erforderliche Kollektorertrag* von 525 kWh/m’a wird erreicht.
Bl “aLadorl WUrurg bi ein solaren Deckungsanil vn 4

Zusitzliche Feststellungen:

keine

Dieser Nachweis ist registriert unter der Nummer: 06COL513

Stuttgart, den 11.01.2008

0. RaC

Prof. Dr. Dr.-Ing. habil H. Miiller-Steinhagen

Institut fir Thermodynamik und Warmetechnik (ITW) e Pfaffenwaldring 6 « 70550 Stuttgart
Tel. 0049(0)711/685-63536 « Fax 0049(0)711/685-63503 e e-mail: tzs@itw.uni-stuttgart.de

30 62 297_xx08



wD" 13. Dokument o uzysku

Prufbericht-Nr. / test report no.: 06COL513/10EMO06/1 Seite 16 von 20 / page 16 out of 20
Datum / date: 11.01.2008

Anhang A: Ertragsvorhersage

Annex A: Prediction of the yearly energy gain

Die Vorhersage beruht auf der Berechnung des Jahresenergieertrags des Kollektors in einer
Referenzanlage zur Brauchwassererwadrmung. Die Anlage ist fiir einen Vierpersonenhaushalt
dimensioniert. Die Berechnung erfolgt fiir die Aperturflichen 3, 4, 5 und 6 m? sowie Referenz-
Wetterdaten von Hannover, Wiirzburg und Stétten (Ostalb).

The prediction is based on the calculation of the yearly energy gain of the collector in a reference solar hot water
system. This system is designed for a four-person-household. The calculation is done for aperture areas of 3, 4, 5
and 6 m* as well as for reference climate data of Hannover, Wiirzburg and Stétten (Ostalb).

Kollektorkennwerte (Bezug: Aperturflache)
Collector characteristics (based on aperture area)
Konversionsfaktor effektiver Warmedurchgangskoeffizient flachenbezogene Warmekapazitat
Conversion factor heat transfer coefficient area related heat capacity
no= 0.642 a;=  0.885 W/(mZ3K)
a;=  0.001 W/(m?K?) c= 8.416 kJ/(m2K)
Einfallswinkel-Korrekturfaktoren
Incidence angle modifier
0 0 20 40 50 60 70 90
Koa =0.92 Ken(6)) 1.00 0.99 0.95 0.89 0.80 0.65 0.00
Kan(64) 1.00 1.01 1.03 0.99 1.05 1.10 0.00

Berechnungsresultate
calculation results
Standort / location Hannover Wiirzburg Stotten
Einstrahlung [kWh/(m?a)] 1022 1212 1354
radiation
Aperturflache [m?] Jahrlicher Kollektorertrag" [kWh/(m?2a)]
aperture area yearly energy gain

3 544 651 726

4 525 628 696

5 504 589 640

6 474 535 b7h

! Erfrag des Kollektors ohne die Warmeverluste in den Rohrleitungen und des Warmwasserspeichers
energy gain of the collector without heat losses in the tubes and hot water store

Institut far Thermodynamik und Warmetechnik (ITW) « Pfaffenwaldring 6 70550 Stuttgart
Tel. 0049(0)711/685-63536 « Fax 0049(0)711/685-63503 « e-mail: tzs@itw.uni-stuttgart.de

26 30 62 297_xx08



wD" 14. Zertyfikat Solar Keymark

DINCERTCO -

Gesellschaft fiir Konformitédtsbewertung mbH

ZERTIFIKAT

Der Firma

Wolf GmbH
Industriestralie 1
84048 Mainburg

wird fir das im Herstellwerk
Dettenhausen
hergestellte Produkt
Sonnenkollektoren
vom Typ
CRK-6, CRK-12, CRK-18
die Konformitat mit
DIN EN 12975-1:2006-06
DIN EN 12975-2:2006-06
CEN-KEYMARK-Programmregeln Solarthermische Produkte

bestatigt und das Nutzungsrecht fir die Zeichen

in Verbindung mit der unten genannten Registernummer erteilt.

Registernummer: 011-7S321 R

Dieses Zertifikat ist unbefristet giiltig, solange die erforderlichen
Uberwachungen mit positivem Ergebnis durchgefiihrt werden.

DAP-ZE-2460.00
Weitere Angaben siehe Anhang

2008-01-10 g ¢ SCRN./\

DIN CERTCO Gesellschaft flr
Kaonformitatsbewertung mbH
Alboinstralie 58, 12103 Berlin

Dipl.-Ing. Dipl.-Wi.-Ing. Séiren Scholz Q
- Stellv. Leiter der Zertifizierungsstelle -

30 62 297_xx08



WLOIF

Oswiadczenie

0 zgodnosci z Wytycznymi o urzadzeniach cisnieniowych 97/23/EG
wg dodatku VII

Oznaczenie produktu: Kolektor stoneczny / Typ
CRK-12

Uzyte inne Modul B

o$wiadczenia Modul C1

Normy i specyfikacje techniczne: Wytyczne 97/23/EG, TRD 702 (czerwiec 1998)
DIN EN 12975-1i -2

My, Firma Wolf GmbH, Industriestra’e 1, 84048 Mainburg, oswiadczamy niniejszym, ze
wyzej opisane kolektory stoneczne odpowiadajg wymaganiom Wytycznych 97/23/EG.

W przypadku wprowadzenia nieuzgodnionych przez nas zmian w wyrobie Os$wiadczenie
to traci waznosc¢. Nalezy przestrzegac wytycznych bezpieczenstwa zawartych w
dokumentacji,instrukcji obstugi i konserwacji.

Miejsce/Data: Mainburg, den 21. 01. 2008
Dr. Fritz Hille Gerdewan Jacobs
Dyrektor Techniczny Kierownik Techniczny

Wolf GmbH - Postfach 1380 - 84048 Mainburg - Tel. 08751/74-0 - Fax 08751/741600 - Internet: www.wolf-heiztechnik.de
28 30 62 297_xx08
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